esp@cenetdocument.view Page 1 of 2 


Mounting for fixing a tool to a drive shaft and adaptor therefor 


Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- International: 
- european: 

Application number: 
Priority number(s): 


EP1213107 
2002-06-12 

JASGH MICHAEL (DE) 
C & E FEIN GMBH & CO KG (DE) 

B27B5/32; B23D61/02; B24B23/00; B23B31/00 

B23B31/00T; B23D61/02D; B24B23/02; B24B45/00, 
B27B5/32 

EP20010128292 20011129 
DE20001061559 20001207 


Also p ublished as : 



US67968J58JB2P 
U52TJ0^070037(A1) 
JP2002233972 (A) 
DE1 0061 559 (A1) 
CA2363867 (A1) 


Cited documents: 


EP1 034870 
US1 947662 
DE1878647U 
EP0369390 
US5303688 


Report a data error here 


Abstract of EP1213107 

A tool and a shaft (16) are positively connected 
via a fastener part on the drive shaft and a 
fastener aperture in the tool. The aperture has at 
least three outward facing recesses (26). Two 
neighboring recesses are connected via curved 
sections extending towards the central axis (18). 
The recesses are formed by rounded tips. A 
treaded screw is fitted into a bore in the drive 
shaft, and the screw head engages on the tool. 
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(54) Aufnahme zur Befestlgung elnes Werkzeugs an elner Antrlebswelle und Adapter hlerzu 


(57) Es wird eine Aufhahme zur Befestigung eines 
Werkzeugs (50.50b.50c) an einer Antriebswelle 
(16,16b) angegeben, mit einer Befestigungsoffnung 
(60,60b,60c), die am Werkzeug (50,50b,50c) Oder an 
der Antriebswelle (16) ausgebildet 1st und mit einem ent- 
sprechend geformten, erhaben ausgebildeten Befesti- 
gungsabschnitt (24) an dem anderen der beiden Ele- 
mentezusammenwlrlct, urn eine formschlussige Vertoin- 
dung zur Obertragung eines Drehmomentes zwischen 


der Antriebswelle (16,16b) und dem Werkzeug (50,50b. 
50c) zu bilden, wobei die Befestigungsoffnung (60,60b. 
60c) rotationssymmetrisch zu einer durch die Befesti- 
gungsdflrtung (60,60b,60c) verlaufenden Mittelachse 
(18) ausgebildet 1st und wobei die Befestigungsoffnung 
(60.60b.60c) mindestens drei nach aufien weisende, 
abgenjndete Spitzen (26) aufweist, und wobei je zwei 
benachbarte Spitzen (26) durch einen zur Mittelachse 
(18) hin vorlaufenden KrQmmungsabschnrtt (28) ver- 
bunden sind (Fig. 2). 



1 epi: 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Aufnahme zur Befe- 
stlgung eines Werkzeugs an elner Antriebswelle, mlt el- 
ner Befestigungsdffnung, die am Werkzeug Oder an der 
Antriebswelle ausgebildet ist, durch die eine Mittelachse 
der Antriebswelle verlfluft und die mit einem entspre- 
chend geformten, ertiaben ausgebildeten Befesti- 
gungsabschnltt an dem anderen der beiden Elemente 
zusammenwlrkt, urn eine formschlQssige Verbindung 
zur Obertragung eines Drehmomentes zwischen der 
Antriebswelle und dem Werkzeug zu bilden. 
[0002] Die Erfindung betrifft femer elnen geeigneten 
Adapter, der verwendet warden kann, wenn die Befestl- 
gungsoffnung und derBefestigungsabschnittvon Werk- 
zeug bzw. Antriebswelle nicht aufelnander abgestlmmt 
sind. 

[0003] Elne Aufnahme gemaB der eingangs genann- 
ten Art ist aus der EP 0 369 390 A2 bekannt. Hierbei 
weist ein U-fQrmig gewinkeltes Schneidmesser zum 
Durchtrennen von Klebewulsten bei Fensterscheiben 
von Kraftfahrzeugen zur Befestigung einer oszillierend 
antrelbbaren Antriebswelle eine sternfdrmlge Befestl- 
gungsoffnung in Form eines regelmaBigen Vielecksauf, 
die auf elnen entsprechend geformten Befestigungsab- 
schnitt der Antriebswelle aufsetzbar 1st. Zur Flxierung 
des Schneidmessers nach dem Aufstecken mit seiner 
Befestlgungsoffnung auf dem Befestigungsabschnitt 
der Antriebswelle ist eine Schraubverbindung, bei- 
spieisweise in Form einer Mutter, vorgesehen, die auf 
einen Qewindestutzen der Antriebswelle aufechraubbar 
ist. 

[0004] Eine derartige Aufnahme zur Befestigung des 
Werkzeugs an der Antriebswelle ist insbesondere fur 
oszillierend antreibbare Werkzeuge vorgesehen, bei 
denen eine formschlussige Verbindung zwischen An- 
triebswelle und Werkzeug fOr die Obertragung hoherer 
Drehmomente notwendig ist. 

[0005] Dabei ist eine Vieizahl von Werkzeugen ge- 
brauchlich, die nicht nur als Schneidmesser sondern 
auch fur andereAufgaben eingesetzt werden, beispiels- 
weise zum Sagen. Mit solcherma&en oszillierend ange- 
triebenen Sageblattem lessen sich beispielsweise pra- 
zise Schnitte im Karosseriebau herstellen. Zum Sagen 
an schwer zugSngfichen Stellen sind auch fingerartige 
Werkzeuge gebrSuchiich, urn beispielsweise im Holz- 
bau spezlelle Schnitte durchfuhren zu konnen. En wei- 
tenes Einsatzgebiet ist das Schleifen, wie z.B. in der EP 
0 244 465 A1 beschrieben, Oder das Schaben. 
[0006] Als nachteilig hat sich bei der bekannten Auf- 
nahme zur Verbindung zwischen Werkzeug und An- 
triebswelle insbesondere bei derartig oszillierend ange- 
triebenen Werkzeugen herausgestellt, daft die Befesti- 
gungsdffnung nach Idngerem Betrieb mit hoher Bela- 
stung zum Ausschlagen neigt. 
[0007] Der Erfindung iiegt somrt die Aufgabe zugrun- 
de, eine verbesserte Aufnahme zur Verbindung zwi- 
schen Antriebswelle und Werkzeug zu schaffen, bei der 
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die Gefehr des Ausschlagens der Befestigungsdffnung 
vemngert wird und eine Obertragung hoher Drehmo- 
mente auch im Langzeitbetrieb gewdhrieistet ist. 
[0006] Femer soil ein geeigneter Adapter angegeben 

5 warden, der zur Verbindung zwischen Werkzeug und 
Antriebswelle verwendet werden kann. 
[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft bei ei- 
ner Aufnahme gemaB der eingangs genannten Art da- 
durch geldst, daft die Befestigungsdffnung eine Mehr- 

10 zahl von nach aufien weisenden Ausbuchtungen auf- 
weist, und daft benachbarte Ausbuchtungen Qber zur 
Mittelachse hin voriaufende Krummungsabschnitte mit- 
einander verbunden sind. 

[0010] Die Aufgabe der Erfindung wird auf diese Wel- 
ts se vollkommen geldst 

[0011] Durch die neuartige Fomi wird namlich das 
Auftreten von Drehmomentspitzen bzw. hohen Flachen- 
pressungen an den bisher verwendeten scharfkantigen 
Spitzen eines regelmSGigen Vielecks vermieden. Statt 
20 dessen wird das Drehmoment nunmehr uberwlegend 
durch anndhemd radial verlaufende Seitenflanken 
Qbertragen. 

[001 2] Durch eine derartige Form werden punktartige 
Belastungen und damit eine hohe Flachenpressung, die 

25 bislang an Befestigungsoffhungen in Form von regel- 
mafcigen Vielecken auftrat, vermieden. 
[001 3] Somlt wind eine zuverlassige Verbindung zwi- 
schen Werkzeug und Antriebswelle geschaffien, mrt der 
aulJenordentlich hohe Drehmomente auch bei oszillie- 

so renden Antrieben Oder stofiartiger Belastung Qbertra- 
gen werden konnen, ohne daft die Gefahr eines Aus- 
schlagens von Befestigungsdffnung Oder Befestigungs~ 
abschnitt besteht. 

[001 4] Die Ausbuchtungen und die zwischen benach- 

35 barter Ausbuchtungen zur Mittelachse hin vorlaufen- 
den Krummungsabschnitte bilden vorzugsweise eine 
geschlossene, durchgehend stetige Kurve, wobei stetig 
im mathematischen Sinn, d.h. ohne Unstetigkeiten wie 
Stufen Oder dergleichen, zu verstehen ist. 

40 [001 5] Bei einer bevcrzugten Weiterbildung der Erfin- 
dung weist die Befestigungsdffnung mindestens drei, 
vorzugsweise sechs nach auften weisende Ausbuch- 
tungen auf, wobei je zwei benachbarte Ausbuchtungen 
durch einen zur Mittelachse hin vorlaufenden Krum- 

45 mungsabschnitt stetig mtteinander verbunden sind. 
[0016] Mit einer solchen Ausfuhrung ergibt sich eine 
besonders gleichmafcige Drehmomentubertragung, die 
hohe Fiachenpressungen vermeldet. 
[0017] Die Ausbuchtungen stellen nach auften kon- 

50 vexe Kriimmungen dar und sind vorzugsweise als ab- 
gerundete Spitzen ausgebildet. 
[0018] In zusatzlicher Weiterbildung der Erfindung 
sind die KrOmmungsabschnitte bogenformig, vorzugs- 
weise kreisbogenfdrmig ausgebildet. 

55 [0019] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung 
sind benachbarte Ausbuchtungen Jewells Qber Hohl- 
kehlungen verbunden, deren Seitenflanken in einem 
gemeinsamen Scheitelpunkt zusammenlaufen. 
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[0020] Auf diese Weise wird eine besonders gunstige 
Form mit stetigen , sanften Obengangen geschaffen, wo- 
bei die DrehmomentDbertragung Oberwiegend Oberdie 
Seitenflanken der Hohlkehlungen bzw. Qber die Aus~ 
buchtungen erfolgt, so daft stofcartlge Beanspruchun- 
gen und punktartige Belastungen vermleden warden. 
[0021] GemSB einer weitenen Ausgestaltung der Er- 
findung iiegen die abgerundeten Spitzen auf einem er- 
sten Kreis mit einem ersten Durchmesserund die Schei- 
telpunkte auf einem zweiten Kreis rnrt einem zweiten 
Durchmesser, wobei das Verhgrtnis zwischen dem er- 
sten und dem zweiten Durchmesser ein Durchmesser- 
vertidltnis definiert, das zwischen etwa 4 bis 6, vorzugs- 
weise etwa 4,5 bis 5,5, insbesondere etwa 5,1 betragt. 
[0022] In zus&tzlicher Weiterbildung der Erfl ndung lie- 
gen die abgerundeten Spitzen auf einem ersten Kreis 
mit einem ersten Durchmesser, wahrend die abgerun- 
deten Spitzen in ihrem Sufceren Bereich kreisbogenffcr- 
mig mit einem Radius gekrummt sind, wobei das Ver- 
haltnis zwischen dem ersten Durchmesser und dem Ra- 
dius etwa 30 bis 60, vorzugsweise etwa 34 bis 42, ins- 
besondere etwa 37 betragt. 

[0023] Durch diese Merfcmale lafSt sich eine beson- 
ders gunstige Drehmomentubertragung zwischen An- 
triebswelle und Werkzeug gewahrleisten, ohne daft die 
Gefahr eines Ausschlagens bei oszillierender Oder 
stoBartiger Beiastung besteht. 
[0024] Vorzugsweise ist die Befestigungsoffnung am 
Werkzeug und der Befestigungsabschnitt an der An- 
triebswelle ausgebildet. 

[0025] Hierdurch la&t sich eine einfache Herstellung 
insbesondere durch Ausstanzen der Befestigungsoff- 
nung am Werkzeug erzielen. 

[0026] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Er- 
fi ndung umfafct die Aufhahme eine Befestigungsschrau- 
be, die in ein Gewindesackloch der Arrtriebswelle ein- 
schraubbar ist. 

[0027] Hierbei weist die Befestigungsschraube vor- 
zugsweise einen Kopf auf, der zur Auflage auf dem 
Werkzeug dimensioniert ist. 

[0028] i n zusatzlicher Weitertildung der Erfindung ist 
ein Spannflansch vorgesehen, der eine zentrale Off- 
nung zur Durchfuhrung der Befestigungsschraube auf- 
weist, und der auf seiner der Antrlebswelle zugewand- 
ten Seite einen Ringsteg aufweist, der einen grofteren 
Innendurchmesser als der Durchmesser der Befesti- 
gungsoffnung des Werkzeugs besitzt. 
[0029] Durch diese MaBnahme lafit sich ein guter An- 
prefcdruck zur Befestigung erreichen. 
[0030] In zusdtzlicher Weiterbildung dieser Ausfuh- 
rung weist der Spannflansch auf seiner der Antrlebswel- 
le zugewandten Seite eine Vertiefung auf, die In Form 
und Grfilie auf den Befestigungsabschnitt der Antriebs- 
welle abgestimmt ist. 

[0031] I n weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der 
Spannflansch drehbar an der Befestigungsschraube 
festgelegt. 

[0032] Auf diese Weise wird die Handhabung verein- 
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facht 

[0033] Sofern der Befestigungsabschnitt an der An- 
trlebswelle der Werkzeugmaschine vorgesehen ist, 
weist die Antrlebswelle werkzeugseitig vorzugsweise 
s einen Hatteflansch auf, an dessen dem Werkzeug zu- 
gewandter Seite der Befestigungsabschnitt ausgebildet 
ist 

[0034] Auf diese Weise kann das Werkzeug mit der 
Antrlebswelle verschraubt werden, wobei der Halte- 
10 flansch als Anlage dierit 

[0035] Die Aufgabe der Erfindung wird femer durch 
einen Adapter zum Spannen eines Werkzeugs mit einer 
BefestigungsSffnung an einer Antrlebswelle einer Werk- 
zeugmaschine gelost, an der ein nicht passend zur Be- 
ts festigungsdffnung ausgebildeter Befestigungsab- 
schnitt, vorzugsweise in Form eines regelmSBigen Viel- 
ecks, vorgesehen ist, wobei eine Adapterscheibe vor- 
gesehen 1st, an deren erster Seite eine Vertiefung vor- 
gesehen ist, die auf die Form des Befestigungsab- 
20 schnitte an der Antrlebswelle abgestimmt ist, um damit 
eine formschlOssige Verbindung zu bilden, und auf de- 
ren zweiter Seite ein erhabener Befestigungsabschnitt 
vorgesehen ist, der der zuvor beschriebenen Form ent- 
spricht 

2 5 [0036] Auf diese Weise wird es ermSglicht, Werkzeu- 
ge, die beneits mit der erfindungsgemaften Aufnahme 
versehen sind, auf Werkzeugmaschine mit Arrtriebswel- 
len zu verwenden, die einen herkommlichen Befesti- 
gungsabschnitt, etwa in Form eines Mehrkants, aufwei- 

30 sen. Auf diese Weise wird sichergestellt, daft nicht so- 
gleich samtliche bei Anwendern bereits vortiandenen 
Werkzeugmaschinen ausgetauscht werden mussen, 
sbfem hierzu schon die neuen Werkzeuge mit der erfin- 
dungsgemaBen Befestigungsoffnung verwendet wer- 

35 den sollen. 

[0037] Hierbei weist die Adapterscheibe vorzugswei- 
se eine zentrale Offnung zur Durchfuhrung einer in die 
Antrlebswelle einschraubbaren Befestigungsschraube 
auf. 

40 [0036] Die Aufgabe der Erfindung wird femer durch 
einen Adapter zum Spannen eines Werkzeuges mit ei- 
ner Befestigungsdffnung an einer Antriebswelle einer 
Werkzeugmaschine gelost, die einen Befestigungsab- 
schnitt der erfindungsgem&Ben Form aufweist, wobei 

4$ die Form der Befestigungsoffnung des Werkzeugs nicht 
auf die Form des Befestigungsabschnitts abgestimmt ist 
und vorzugsweise die Form eines regelmaBigen Viel- 
ecks aufweist, wobei der Adapter einen Befestigungs- 
abschnitt aufweist, der auf die Form der Befesiigungs- 

w afihung des Werkzeugs abgestimmt ist und von einer 
Befestigungsoffnung der erfindungsgemafien Form 
durchsetzt ist, die auf den Befestigungsabschnitt der 
Antrlebswelle abgestimmt Ist. 
[0039] Durch einen derartigen Adapter wird es er- 

55 moglicht, auf einer Werkzeugmaschine mit einer An- 
trlebswelle, die einen erfindungsgemafien Befesti- 
gungsabschnitt aufweist, noch Werkzeuge alter Bauart 
zu spannen, die eine Befestigungsdffnung anderer 


EP 1213 107 A1 


6 


Form, etwa die Form eines negelmgQIgen Vielecks, ba- 
sttzen. 

[0040] In zusfitzllcher Weiterblldung dieser AusfQh- 
rung umfafit der Adapter elnen Spannflansch, der eine 
zentrale Ofltiung zur DurchfQhrung einerln die Antriebs- s 
welle einschraubbaren Befestigungsschraube aufwelst , 
und der werkzeugseitig einen Ringsteg aufwelst, der zur 
Auflage auf dem Werkzeug dimensionlert 1st. 
[0041] Auf dlese Weise laftt slch eine g!eichm§Bige 
Kraftverteilung und elnerguter Anprettdruck bairn Fixle- w 
nan des Werkzeugs mlttels einer Befestigungsschraube 
gewShrleisten. 

[0042] In vorteilharfter Weltertoildung dieser AusfGh- 
ning 1st der Spannflansch drehbar an der Befestigungs- 
schraube festgeiegt. tff 
[0043] Hierdurch wird die Handhabung des Adapters 
vereintacht. 

[0044] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung um- 
fa&t der Adapter eine seitlich flanschartig abstehende 
Adapterscheibe, auf der der Befestigungsabschnitt aus- 20 
gebildet 1st, wobei zwischen der Befestigungsschraube 
und der Adapterscheibe ein Federelement angeordnet Fig. 1 
1st, das auf die Adapterscheibe wirfct. 
[0045] Dunch diese Ma&nahme wird ein Losen der 
Befestigungsschraube auch nach langerem Betrieb un- *5 
ter den unterschiedlichsten Betriebsbedingungen ver- 
hindert und eine gute Anpressung des Werkzeugs an 
die Antriebswelle gewahrleistet Fig. 2 

[0046] GemaB einer altemativen Ausfuhrung waist 
der Adapter eine in ein Gewindesackloch der Antriebs- 
welie einschrau bbare Befestigungsschraube auf, die el- Fig . 3 
nen Kopf besitzt, der zur Auflage auf dem Werkzeug di- 
mensioniert ist. 

[0047] Auf diese Weise wird auf einen Spannfiansch 
verzichtet und dessen Funktion bereits von der Befesti- 35 Fig. 4 
gungsschraube selbst ubemommen. Auch hierdurch 
wind eine gleichmalSige Kraftverteilung und gute Anlage 
des Werkzeugs an der Antriebswelle gewahrleistet. Fig. 5 

[0048] GemaB einer weiteren Ausfuhrung der Erfin- 
dung ist ein Adapter vorgesehen , der zum Spannen ei- *o 
nes WerKzeuges mlt einer Befestigungsoffnung der er- Rg. 6 
findungsgemafien Form an einer Antriebswelle einer 
Werkzeugmaschine ausgebildet ist, an der ein passend 
zur Befestigungsoffnung des Werkzeuges ausgebilde- 
ter Befestigungsabschnitt vorgesehen ist. Hiertoei weist *5 
der Adapter eine Adapterscheibe auf, an deren erster Fig. 7 
Seite eine Vertiefung vorgesehen ist, die auf die Form 
des Befestigungsabschn'rtts an der Antriebswelle abge- 
stimmt ist, urn damit eine formschlQssige Verbindung zu Rg. 8 
bilden und auf deren zweiter Seite ein ertiabener Befe- so 
stigungsabschnitt vorgesehen ist, dergleichfellsauf die 
Form der Befestigungsoffnung des Werkzeuges abge- 
stimmt ist. Der erhabene Befestigungsabschnitt an der Fig. 9 
Adapterscheibe des Werkzeuges ist jedoch gegenQber 
derVertiefung an der gegenQbertiegenden Seite der Ad- 55 
apterscheibe winkelmg&ig versetzt angeordnet. 
[0049] Weist der Befestigungsabschnitt beispielswei- 
se sechs abgerundete Spitzen auf, so fQhrt ein winkei- 


m§(Slger Versatz des Befestigungsabschnitts an der ei- 
nen Seite der Adapterscheibe gegenQber der entspre- 
chend gefbrmten Vertiefung an der gegenQberliegen- 
den Seite der Adapterscheibe dazu, daR Werkzeuge an 
der Antriebswelle nlcht mehr nurjeweils urn Inkremente 
von 60° verdreht aufgenommen warden konnen, wie 
dies ohne Adapter mdglich wdre, sondem daQ das 
Werkzeug nunmehr gegenQber der Antriebswelle in In- 
krementen von Jewells 30° verdreht werden und befe- 
stigt werden kann. 

[0050] Es versteht slch, daft die vorstehend genann- 
ten und die nachstehend noch zu erlautemden Merkma- 
le der Erfindung nlcht nur In der Jewells angegebenen 
Kombination, sondem auch in anderen Komblnationen 
Oder in Allelnstellung verwendbar sind, ohne den Rah- 
man der vorllegenden Erfindung zu verlassen. 
[0051] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfblgenden Beschreibung be- 
vorzugter Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung. Es zeigen: 


eine stark vereinfachte, schematische An- 
sicht einer Werkzeugmaschine, deren An- 
triebswelle mit einer erfindungsgema&en 
Aufhahme zur Befestigung eines Werkzeugs 
versehen ist; 

eine Ansicht auf die Antriebswelle gemaS 
Fig. 1 von auften; 

einen Querschnitt durch die Aufhahme der 
Werkzeugmaschine gemaS Fig. 1 mlt einem 
darauf aufgesetzten Werkzeug; 

einen Schnitt gemafc der Linie IV-IV gemaB 
Fig. 3; 

einen Schnitt gemaB der Linie V-V gemaB 
Fig. 3; 

eine Ansicht des bei der Aufhahme gemaB 
den Figuren 3 bis 5 verwendeten Spannflan- 
sches von seiner der Antriebswelle zuge- 
wandten Seite; 

einen Querschnitt des S pan nflan sches ge- 
maB Rg. 6; 

eine alternative Ausfuhrung einer Befesti- 
gungsschraube zur Verwendung mit der Auf- 
nahme gemaB den Figuren 1 und 2; 

einen Querschnitt durch einen Adapter zur 
Befestigung eines Werkzeugs mit einer erfin- 
dungsgemSBen Befestigungsoffnung an ei- 
ner Antriebswelle einer Werkzeugmaschine 
herkdmmlicher Bauart mit andere gefbnmtem 
Befestigungsabschnitt; 
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Fig. 10 elne Ansicht auf den Adapter gemSB Fig. 9 
von der Antrlebswelle aus gesehen; 

Rg. 11 eine Ansicht des Adapters von seiner dem 
Werfczeug zugewandten AuBenseite aus ge- 
sehen; 

Rg. 12 einen Schnitt durch den SuBeren Bereich ei- 
ner Antrlebswelle mlt aufgesetztem Werk- 
zeug unter Zwischenlage des Adapters ge- 
nres Fig. 9 In Elnbaustellung; 

Fig. 13 einen Querschnrtt eines weiteren Adapters 
zur Befestigung von WerKzeugen mlt her- 
kdmmlich geformten Befestigungsdffnungen 
an Werkzeugmaschinen, deren Antrlebswel- 
le mlt elnem erfindungsgemSB geformten Be- 
festigungsabschnitt versehen ist; 

Fig. 14 eine Ansicht des Adapters gemSB Fig. 13 von 
seiner der Antrlebswelle abgewandten Seite 
her gesehen; 

Fig. 15 einen Schnitt durch eine Antrlebswelle mit 
aufgesetztem Werlczeug unter Zwischenlage 
des Adapters gemali Fig. 13 und 14 in Eln- 
baustellung; 

Rg. 16 eine leichtgegenuber der AusfuhrunggemaU 
Fig. 15 abgewandelte Ausfuhrung zur Befe- 
stigung des Wertaeugs an der Antrlebswelle 
unter Zwischenlage eines abgewandelten 
Adapters in Elnbaustellung; 

Fig. 17 eine Ansicht des Adapters gemaB Rg. 16; 

Rg. 18 eine Aufeicht einer weiteren Ausfuhrung ei- 
nes erfindungsgemaBen Adapters; 

Rg. 19 einen Querschnitt des Adapters gemaB Rg. 
18 und 

Fig. 20 eine Unteransicht des Adapters gemaB Rg. 
18. 

[0052] In Rg. 1 ist eine Werkzeugmaschine, die ins- 
gesamt mit der Ziffer 10 bezeichnet ist, auBerst sche- 
matisch dargestellt Die Werkzeugmaschine 10 umfaBt 
einen mit der Ziffer 12 angedeuteten Antrieb, der Qber 
ein mit 14 angedeutetes Getriebe eine Antrlebswelle 16 
antreibt. Am aufieren Ende der Antrlebswelle 16 Ist ein 
Halteflansch 22 vorgesehen, dessen AuBendurchmes- 
ser g n&Ber als der Durchmesser der Antrlebswelle 1 6 ist 
und von dessen StirnflSche aus ein Befestigungsab- 
schnitt 24 nach auBen hervorsteht Auf den Befesti- 
gungsabschnitt 24 der Antrlebswelle 16 kann ein in den 
Figuren 1 und 2 nicht dargestelltes Werlczeug von au- 
Ben aufgesteckt und mit der Antriebswefle 16 ver- 


schraubt warden. 

[005?] im vorliegenden Fall ist die Werkzeugmaschi- 
ne 10 derart ausgebildet, daB die Antrlebswelle 16 
durch das Getriebe 14 in einer urn ihre Mittelachse 18 
5 hln- und heroszillierende Oszillationsbewegung mit ho- 
her Frequenz von z.B. etwa 5.000 bis 30.000 Schwin- 
gungen pro Minute und kleinem Verschwenkwinkel von 
beisplelsweise etwa 0,5° bis 5° versetzt wind. 
[0054] Urn eine fbrmschlQssige Verbindung zwlschen 
dem Werkzeug und der Antrlebswelle 16 zu ermdgfi- 
chen, weist der Befestigungsabschnitt 24 der Antrlebs- 
welle 1 6 eine spezielle Form auf, durch die mit einer ent- 
sprechend geformten Befestigungsdffnung des Werlc- 
zeugs eine fbrmschlQssige Verbindung zwischen Werlc- 
zeug und Antrlebswelle 16 gewShrleistet wind. 
[0055] Die Form des Befestigungsabschnltts, die der 
Form der Befestigungsdffnung des Werkzeugs ent- 
sprlcht, ist aus Fig. 2 naher zu ersehen. 
[0056] Der Befestigungsabschnitt weist insgesamt 
sechs abgerundete Spitzen 26 Oder Ausbuchtungen 
auf, die In gleichmaSigen Winkelabstanden von jeweils 
60° urn die Mittelachse 18 der Antrlebswelle 16 herum 
angeordnet sind. Dabei sind jeweils zwei benachbarte, 
abgerundete Spitzen 26 durch einen Krummungsab- 
schnitt 28 verbunden, der zur Mittelachse 18 hin vor- 
lauft. Die KrQmmungsabschnitte 28 sind kreisbogenfor- 
mig ausgebildet und gehen von einem Scheitelpunkt 
aus, der der Mittelachse 18 am nachsten kommt, stetig 
Qber ihren beiden Enden jeweils unmittelbar in die ab- 
gerundeten Spitzen 26 Qber, die ihrerseits im AuSenbe- 
reich gleichfalls kreisbogenformig gekrummt sind. Be- 
nachbarte abgerundete Spitzen 26 sind auf diese Weise 
Qber die Krummungsabschnitte 28, die Hohlkehiungen 
bilden, stetig miteinander verbunden. Insgesamt ent- 
steht so durch die Ausbuchtungen Oder abgerundeten 
Spitzen 26 und die Krummungsabschnitte 28 eine ge- 
schlossene, stetige Kurve. 

[0057] In diesem Zusammenhang ist der Begriff "ste- 
tig" in seiner mathematischen Bedeutungzu verstehen, 
d.h. ohne spmnghafte Ubergange, wie etwa Stufen. 
[0058] Bei dem in Fig. 2 dargestellten Befestigungs- 
abschnitt 24 betragt der Durchmesser des Kreises, der 
durch die auBersten Enden der abgerundeter Spitzen 
26 defniert ist und der durch d bezeichnet ist, etwa 18 
mm. Der KrOmmungsradius r t der Krummungsabschnit- 
te 28 zwischen zwei benachbarten abgewndeten Spit- 
zen 26 betragt im dargestellten Fall etwa 3,56 mm. Da- 
gegen betragt der Krummungsradius r 2 einer jeden ab- 
gerundeten Spitze 26 etwa 0,95 mm. 
[0059] Es verstehft sich, daB die Form einer Befesti- 
gungs5flhung eines auf den Befestigungsabschnitt 24 
aufzusetzenden Werkzeugs unmittelbar auf den Befe- 
stigungsabschnitt 24 abgestimmt ist, urn eine Aufhahme 
und fbrmschlQssige Verbindung zu gewahrleisten. Die 
Toleranzen der entsprechenden Befestigungsdffnung 
sind in geeigneter Weise an die Form des Befestigungs- 
abschnltts 24 angepaBt, um eine gute Mrtnahme zu ge- 
wahrleisten, ein Klemmen jedoch zu vermeiden. 
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[0060] So kdnnte das MaS d bei der Befestigungsoff- 
nung etwa 18,1 mm betragen, wdhrend fCir den Krflm- 
mungsradlus r 1 ein Radius von etwa 3,53 mm verwen- 
det werden kdnnte und fiQr den Radius der abgerunde- 
ten Spitzen ein Radius von etwa 1 ,0 mm. 
[0061] Durch eine derartige fbrmschlOsslge Verbin- 
dung zwischen BefestigungsSffhung und Befestigungs- 
abschnitt wind eine fbrmschlQssige KraftGbertragung 
zwischen Werkzeug und Antriebswelle ermdgliciit. wo- 
bei glelchzeitig die Gefahr elnes Ausschlagens der Be- 
festigungsdffnung oder der abgerundeten Spitzen des 
Befestigungsabschnitts auch bei Obertragung hoher 
Drehmomente bei oszlllierender oder sogar stofiartiger 
Belastung vermieden wird. Dies wird im wesentllchen 
dadurch erreicht, da& die Seitenflanken der Krtim- 
mungsabschnitte 28 in Teilbereichen ann§hemd radial 
verfaufen. 

[0062] Es versteht sich, daft die Verhaltnisse zwi- 
schen dem Abstand d zwischen zwei abgerundeten 
Spitzen 26 einersefts und den KrQmmungsradien der 
Krummungsabschnitte 28 bzw. der abgerundeten Spit- 
zen 26 andererseits in weiten Grenzen variiert werden 
konnen, ohne die Vorteile der zuveriassigen und gleich- 
mafiigen Kraftubertragung zu verlieren. Ferner konnen 
auch mehr oder weniger als sechs Spitzen 26, die vor- 
zugsweise abgerundet sind r vorgesehen sein. 
[0063] Die Befestigung eines Werkzeugs an einer 
Werkzeugantriebswelle 16 mit einem Befestigungsab- 
schnitt 24 gemaB den Figuren 1 und 2 wind im folgenden 
naher anhand der Figuren 3 bis 7 erlautert. 
[0064] Bei dem Werkzeug 50 handeit es sich urn ei- 
nen dreieckformigen Schleifteiler mit nach aufien kon- 
vex gewdlbten Seitenkanten bekannter Bauart. Das 
Werkzeug 50 waist eine Halteplatte 52 auf, die bei- 
spieisweise aus Aluminium bestehen kann und an de- 
ren Unterseite ein nachgiebiges Kissen 54 r das etwa 
aus einem Polyurethan-Schaum bestehen kann, vorge- 
sehen ist. An der Sufteren Seite des Klssens 54 ist eine 
Aufhahmeflache 56 vorgesehen, die etwa mit einer 
Klettaufnahme fur ein entsprechend geformtes Schleif- 
papier versehen sein kann. Alternate kdnnte ein 
Schleifpapier beispielsweise durch Aufkleben auf dem 
Kissen 54 befestigt werden. An der Halteplatte 52 des 
Werkzeugs 50 ist eine Befestigungsdffnung 60 vorge- 
sehen, die der zuvor anhand von Fig. 2erlauterten Form 
entspricht und in ihrer Grofie entsprechend angepaftt 
ist. Innerhalb des Kissens 54 ist ferner eine Ausneh- 
mung 58 vorgesehen, die es gestattet, das Werkzeug 
50 bei auf dem Befestigungsabschnttt 24 aufgesteckter 
Halteplatte 52 von aufcen her durch Aufetecken eines 
Spannflansches 30 zu sichern und diesen durch eine 
zentrale Befestigungsschraube 36, die in die Antriebs- 
welle 16 eingeschraubt wird, zu befestigen. 
[0065] Wie vorstehend bereits erwahnt, ist die Form 
der Befestigungsoffhung 60 in der Halteplatte 52 des 
Werkzeugs 50 auf die Form des Befestigungsabschnitts 
24 der Antriebswelle 16abgestimmt. Der Span nflansch 
30 weist eine zentrale dffhung 32 zur Durchfuhrung der 


z.B. genormten Befestigungsschraube 36 auf. 
[006?] Auf seiner der Antriebswelle 1 6 zugewandten 
Seite weist der Spannflansch 30 ferner eine Vertiefung 
34 auf, die glelchfalls in Form und Grd&e auf die Form 

5 des Befestigungsabschnitts 24 der Antriebswelle 1 6 ab- 
gestimmt 1st Somit ist nlcht nur die Befestigungspiatte 
52sondem auch der Spannflansch 30 formschlilssig mit 
dem Befestigungsabschnttt 24 der Antriebswelle 1 6 ver- 
bunden. Die Befestigungsschraube 36 veriauft durch 

10 die Offnung 32 hindurch und ist auf der Seite der An- 
triebswelle 16 durch einen Sprengring 44 unverilerbar 
mit dem Spannflansch 30 verbunden. innerhalb des 
Kopfes 38 der Befestigungsschraube 36, die gemein- 
sam mit dem Spannflansch 30 vollstandig versenkt in- 

15 nerhalb der Ausnehmung 58 des Kissens 54 aufgenom- 
men ist, ist ein Inbus 40 vorgesehen, urn eine Betati- 
gung der Schraube 36 von aufien zu ermdglichen. Im, 
in den Figuren 4 und 5 dargestellten, zusammengebau- 
ten Zustand ist die Befestigungsschraube 36 mit ihrem 

20 Gewindeabschnitt 42 in ein Gewindesackloch 64 der 
Antriebswelle 16 eingeschraubt. 
[0067] Urn eine gute Flachenpnessung zwischen dem 
Spannflansch 30 und der Befestigungspiatte 52 beim 
Anpressen der Befestigungspiatte 52 gegen den Halte- 

25 fiansch 22 der Antriebswelle 16 zu gewahrleisten und 
glelchzeitig ein Losen der Befestigungsschraube 36 im 
Betrieb zu vermeiden, weist der Spannflansch 30 auf 
seiner der Antriebswelle 16 zugewandten Seite eine 
Eindrehung 63 geringer Tiefe auf, durch die ein am Au- 

so fcenumfang verb lei bender, in Richtung auf die Antriebs- 
welle 16 hervorstehender Ringsteg 62 gebildet ist. 
[0066] Die Form des Spannflansches ist zusatzlich 
noch aus den Figuren 6 und 7 naher zu ersehen. 
[0069] Statt der Verwendung eines Spannflansches 

35 30 besteht naturtich auch die Moglichkeit, das Werk- 
zeug 50 unmittelbar durch eine Befestigungsschraube 
mit entsprechend gefbrmtem Kopf an der Antriebswelle 
16zu befestigen. 

[0070] Eine derartige Befestigungsschraube 36a ist in 

40 Fig. 8 dargestellt. 

[0071] Der Kopf 38a der Befestigungsschraube 36a 
istflanschartig nach au&en verbreitert, etwa in der Form 
des zuvor beschriebenen Spannflansches 30. Der Kopf 
38a ist an seinerder Antriebswelle 16 zugewandten Sei- 

45 te mit einer kreisringformigen Eindrehung 63a verse- 
hen, so daft am aufteren Rand einen Ringsteg 62a ver- 
bleibt, mit dem der Kopf 38a unmittelbar an die Befesti- 
gungspiatte 52 des Werkzeugs 50 anpreBbar ist. Wie- 
derum ist der Kopf 38a mit einem Inbus 40a versehen. 

so [0072] Anhand der Figuren 9 bis 12 wird nunmehr ein 
Adapter erlautert, der es ermdglicht, ein Werkzeug, das 
mit einer erfindungsgemeB geformten Befestigungsoff- 
nung versehen ist, an der Antriebswelle einer Werk- 
zeugmaschinezu spannen, die miteinem Befestigungs- 

55 abschnitt herkommlicher Bauart, etwa in Form eines 
Sechskantes, versehen ist. Somit kdnnen mit der neuen 
Aufhahme versehene Werkzeuge auch bei bereits vor- 
handenen Werkzeugmaschinen verwendet werden, 
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worn it vermleden werden kann, daft nebeneinanderver- 
schiedenartlge Werkzeuge produziert werden mussen, 
da fQr bereits vorhandene Werkzeugmaschinen natOr- 
lich nach wie vor geeignete Werkzeuge bereitgestallt 
wenden rnOssen. 

[0073] Dar insgesamt mit dar Zlffer 70 bezaichnata 
Adapter umfafM eine Adapterscheibe 72 , deran Form Im 
einzelnen aus den Figuren 9 bis 11 zu ersehen ist. Die 
Adapterscheibe 72 besitzt auT ihrer der Antrlebswelle 
zugawandten Saita aina Vartiafung 84, die in Form und 
GrOBe dar Form das Befestigungaabschrtitts 24b der 
Antrlebswelle 16b gemfifj Fig. 12 angepafit ist Im dar- 
gesteliten Fall ist der Befestigungsabschnltt 24b der An- 
trlebswelle 16b sechskantformig ausgebildet, wdhrend 
die Vertiefung 84 in Form einas Sechskants mit jedoch 
insgesamt zw&lf AuBenecken ausgebildet 1st, so daft 
sich insgesamt eine stemf5rmlge Form ergibt, wie aus 
Fig. 10 zu ersehen Ist. Statt dessen konnte auch eine 
sechskantformige Ausnehmung verwendet werden, die 
unmittelbar der Form des Befestigungsabschnitts 24b 
entspricht Auf der gegenOberliegenden, der Antrlebs- 
welle 16b abgewandten Seite ist die Adapterscheibe 72 
mit einem erhaben hervorstehenden Befestigungsab- 
schnltt 86 versehen, der der Form der erfindungsgema- 
Ben Aufriahme mit abgerundeten Spitzen entspricht. 
Das Werkzeug 50b weist gemaB Fig. 12 eine errtspre- 
chend gefbrmte Befestigungs&fihung 60b auf, die eine 
formschlussige Verbindung mit dem Befestigungsab- 
schnltt 86 der Adapterscheibe 72 ermoglicht. 
[0074] Wiederum wird eine Befestigungsschraube 
36b zur Befestigung des Werkzeugs 50b an der An- 
trlebswelle 16b verwendet. Die Befestigungsschraube 
36b entspricht weitgehend der anhand von Fig. 8 be- 
schriebenen Befestigungsschraube, jedoch ist in Ab- 
wandlung von der in Fig. 8 beschriebenen AusfQhrung 
an der AuBenseite kein Inbus vorgesehen, sondern 
zwei Vertietungen 87, in die ein SteckschlQssel ein- 
steckbar ist. Bel dem Werkzeug 50b kann es sich in Ab- 
wandlung von dem zuvor anhand der Figuren 4 und 5 
beschriebenen Werkzeug beispielsweise urn ein 
Schneldwerkzeug handeln, an dessen Befestigungsab- 
schnitt Oder Befestlgungsplatte 52b die Befestigungs- 
offnung 60b vorgesehen ist. Wiederum ist die Befesti- 
gungsschraube 36b mit ihrem Gewindeabschnitt 42b In 
die Antrlebswelle 16b eingeschraubt. 
[0075] Anhand der Figuren 13 bis 15 wird ein weiterer 
Adapter 90 erl§utert, der dazu verwendet werden kann, 
urn an Werkzeugmaschlnan, daren Antrlebswelle mit ei- 
nem erfindungsgemaBen Befestigungsabschnltt verse- 
hen ist, herkommliche Werkzeuge aufspannen zu kon- 
nen, deren Befestigungsoffnung eine andere Form, bei- 
spielsweise die Form eines regelma&igen Vielecks ge- 
maB Fig. 10 aufweist. 

[0076] Der Adapter 90 umfaBt eine Adapterscheibe 
92, die von einer Befestigungs&ffhung 94 der erfin- 
dungsgemaBen Form durchsetzt ist und mit der die Ad- 
apterscheibe unmittelbar formschlussig auf dem Befe- 
stigungsabschnltt 24 der Antrlebswelle 16 aufgenom- 


men werden kann. Wie aus den Figuren 13 und 14 er- 
slchtlich, weist die Adapterscheibe 92 auf ihrer der An- 
trlebswelle 16 abgewandten Seite ein Befestigungsteil 
96 auf, das sechskantfdrmlg ausgebildet ist und erha- 

5 ben von der OberflSche der Adapterscheibe 92 in Rich- 
tung auf das Werkzeug hervorsteht und innerhaib deren 
die Befestlgungsdffnung 94 vorgesehen ist. 
[0077] Im zusammengebauten Zustand mit einem 
Werkzeug 50c unter Zwischeniage der Adapterscheibe 

10 92 ergibt sich die Darstellung gem&B Fig. 15. 

[0078] Bei dem Werkzeug 50c kann es sich beispiels- 
weise urn ein Sdgeblatt handeln, das in seiner Mrtte ei- 
nen konisch hervorstehenden Befestigungsabschnltt 97 
besitzt, innerhaib dessen eine sechskantformige oder 

15 stemfdrmige Befestigungsdffnung 60c mit sechs Kan- 
ten und zwdlf AuBenecken gemSB Fig. 10 vorgesehen 
ist. 

[0079] Die Verschraubung mit der Antrlebswelle 16 
erfolgt entweder gemaB Fig. 15 unter Verwendung ei- 

20 nes Spannflansches 30c oder gemaB Fig. 1 6 unter Ver- 
wendung einer Befestigungsschraube 36d, die etwa der 
Befestigungsschraube gemaB Fig. 8 entspricht. 
[0080] GemaB Fig. 15 ist ein Spannflansch 30c vor- 
gesehen, der mit einem Ringsteg 62c den Befestigungs- 

25 teil gegen die Adapterscheibe 92 bzw. gegen den Hal- 
tefiansch 22 der Antrlebswelle 16 anpreBt. 
[0081] Zur Befestigung an der Antriebswelle 16 dient 
eine Befestigungsschraube 36c mit einem Kopf 38c, in 
der ein nicht dargestellter Inbus vorgesehen ist und die 

so mit ihrem Gewindeabschnitt 42c in die Antrlebswelle 16 
eingeschraubt ist. 

[0082] Eine alternative Befestigungsmoglichkeit zur 
Befestigung des Werkzeugs 50c unter Verwendung ei- 
nes leicht abgewandelten Adapters 90d ist in den Fig. 

35 I6und17dargestellt. 

[0083] Hierbei wind auf einen separaten Spann- 
flansch 30c verzichtet. Statt dessen ist der Kopf 38d der 
Befestigungsschraube 36d flanschartlg ausgebildet 
Der Kopf 38d der Befestigungsschraube 36d weist eine 

*o Ri ngsch utter 1 02 auf, die den Befestigungsabschnltt 97 
des Werkzeugs 50c gegen den Adapter 92d beauf- 
schlagt. Der Adapter 90d weist gemaB Fig. 1 7 entgegen 
der Ausfuhrung gemaB Fig. 14 keine flanschartige Ad- 
apterscheibe auf, sondern ist an seiner AulXenseite le- 

45 digllch mit dem Befestigungsteil 96 gemaB Fig. 14 ver- 
sehen, das In die Befestigungsoffnung 60c des Werk- 
zeugs 50C paBt 

[0084] Zusdtzlich ist in einer Vertiefung 100 auf der 
der Antrlebswelle 16 zugewandten Seite des Kopfes 

so 38d ein Federelement 98 in Form einer Tellerfeder auf- 
genommen, die auf dem Adapter 90d aufliegt. Beim An- 
Ziehen der Befestigungsschraube 36d unter Verwen- 
dung eines in den Inbus 40d einsteckbaren inbus- 
schlQssels wird das Federelement 98 somit gegen den 

55 Adapter 90d vorgespannt und verhindert ein Losen der 
Befestigungsschraube 36d wahrend des Betriebs. 
[0085] In den Figuren 18 bis 20 ist ein weiterer erfin- 
dungsgemaBer Adapter dargestellt und insgesamt mit 
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der Ziffer 110 bezelchnet 

[0086] Der Adapter 110 weist eine Adapterechelbe 
112 auf, an denen Oberseite eln ertiabener Befestl- 
gungsabschnitt 116 ausgebildet 1st, dessen Form und 
GrdSe vollstandig der Form des Befestigungsabschnitts 
gemSB der Fig. 1 und 2 enteprfcht, wie aus Fig. 18 zu 
ersehen ist. 

[0087] An der gegenQberliegenden Selte Oder Boden- 
seite der Adapterschiebe 112 ist eine Vertiefung 114 
ausgebildet, deren Form und Grd&e vollstSndig auf den 
Befestigungsabschnitt 116 abgestimmt let, jedoch win- 
kelmSfJIg gegentlber dlesem versetzt angeondnet ist, 
vorzugsweise urn 30° , wie aus Fig. 20 zu ersehen ist, 
in der der Befestigungsabschnitt 116 zusatzlich gestrl- 
chelt eingezeichnet ist. 

[0088] Der Adapter 110 weist wiederum eine zentrale 
Offnung 118 zur Durchfuhrung einer Befestigungs- 
schraube auf, die in ein Gewindesackloch an der An- 
trlebswelle eingeschraubt werden kann. 
[0089] Solch ein Adapter 110 kann vorteilhaft verwen- 
det werden, wenn eine Verdrehung des Werkzeuges ge- 
genuber der Antriebswelle urn von 60° abweichende 
Zwischenwinkel, erwOnscht ist Im vorliegenden Fail 
kann das Werfczeug gegenuber der Antriebswelle in In- 
krementen von 30° verdreht und befestigt werden. Wur- 
de man den Befestigungsabschnitt 24 mit zwolf Spitzen 
26 ausbilden, ware eine Verstellung urn 30° auch mog- 
lich. Dies ist bei der geringen BaugroBe jedoch nur 
schwer herstellbar. 


Patentansprtlche 

1. Aufhahme zur Befestigung eines Wericzeugs (50, 
50 b, 50c) an einer Antriebswelle (16, 16b), mit einer 
Befestigungsoffnung (60, 60b, 60c), die am Werfc- 
zeug (50, 50b, 50c, 50d) Oder an der Antriebswelle 
(16, 16b) ausgebildet ist, durch die eine Mittelachse 
(18) der Antriebswelle (16, 166) verlauft und die mit 
einem entsprechend geformten Befestigungsab- 
schnitt (24) an dem anderen der beiden Elemente 
zusammenwirkt, urn eine fbrmschlussige Verbin- 
dung zur Obertragung eines Drehmomentes zwi- 
schen der Antriebswelle (16) und dem Werfczeug 
(50, 50c, 50d) zu bilden, dadurch gekennzelch- 
net, daB die Befestigungsoffnung (60, 60c, 60d) ei- 
ne Mehrzahl von nach auBen weisenden Ausbuch- 
tungen (26) aufweist, und daB benachbarte Aus- 
buchtungen (26) uber zur Mittelachse (18) hin vor- 
laufende KrQmmungsabschnitte miteinander ver- 
bunden slnd. 

2. Aufhahme nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Befestigungsoffnung (60, 60b, 
60c) mindestens drei nach auBen weisende Aus- 
buchtungen (26) aufweist, und daB je zwei benach- 
barte Ausbuchtungen (26) durch einen zur Mittel- 
achse (18) hin vorlaufenden Krflmmungsabschnitt 


(28) stetig miteinander verbunden sind. 

3. Aufnahme nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Befestigungsoffnung (60, 

* 60b, 60c) sechs Ausbuchtungen (26) aufweist. 

4. Aufnahme nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzelchnet, daB die Aus- 
buchtungen (26) als abgerundete Spitzen (26) aus- 

w gebiidet sind. 

5. Aufnahme nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzelchnet, daft die KrQmmungsab- 
schnitte (28) bogenfSrmig, vorzugsweise krelsbo- 

19 genfi&rmig ausgebildet sind. 

6. Aufnahme nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzelchnet, daft benach- 
barte Ausbuchtungen (26) jeweilsuber Hohlkehlun- 

20 gen (28) verbunden sind, deren Seitenfianken in ei- 
nem gemeinsamen Scheitelpunkt zusammenlau- 
fen. 

7. Aufnahme nach Anspruch 4, 5 Oder 6, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, daft die abgerundeten Spitzen (26) 

auf einem ersten Kreis mit einem ersten Durchmes- 
ser (d) und die Scheitelpunkte auf einem zweiten 
Kreis mit einem zweiten Durchmesser (2^) liegen, 
und dafJ das Verhattnis zwischen dem ersten und 
30 dem zweiten Durchmesser ein Durchmesserver- 
haltnis (d/2r t ) definiert, das zwischen etwa 4 bis 6, 
vorzugsweise etwa 4,5 bis 5,5, insbesondere etwa 
5,1 betragt 

35 8. Aufnahme nach einem der Anspruche 4 bis 7, da- 
durch gekennzelchnet, daft die abgerundeten 
Spitzen (28) auf einem ersten Kreis mit einem er- 
sten Durchmesser (d) liegen, daB die abgerundeten 
Spitzen (28) in ihrem aufteren Bereich kreisbogen- 

4Q formig mit einem Radius (r 2 ) gekrummt sind, und 
daB das Verhattnis zwischen dem ersten Durch- 
messer (d) und dem Radius (r^ etwa 30 bis 46, vor- 
zugsweise etwa 34 bis 42, insbesondere etwa 37 
betragt. 

45 

9. Aufnahme nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzelchnet, daB die Befe- 
stigungsoffnung (60, 60c, 60d) am Werkzeug (50, 
50c, 50d) und der Befestigungsabschnitt (24) an 

so der Antriebswelle (16) ausgebildet sind. 

10. Aufnahme nach Anspruch 9, gekennzelchnet 
durch eine Befestigungsschraube (36, 36a, 36c, 
36d), die in ein Gewindesackloch (64) der Antriebs- 

w welle (16) einschraubbar Ist 

11. Aufnahme nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Befestigungsschraube (36a) ei- 
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nen Kopf (38a, 38b, 38d) aufweist, der zur Auflage 
auf dem Werkzeug (SO, 50b, 50d) dimensioniert 1st. 

12. Aufnahme nach Anspruch 10, gekennzelchnet 
durch elnen Spannflansch (30, 30c), der eine zen- 
trale Offnung (32, 32c) zur DurchfQhrung der Befe- 
stigungsschraube (36, 36c) aufweist, und der auf 
seiner der Antriebswelle (16) zugewandten Seite el- 
nen RIngsteg (62, 62c) aufweist, derzur Auflage auf 
dem Werkzeug (50, 50c) dimensioniert Ist. 

13. Aufnahme nach einem der AnsprOche 9 bis 12, da- 
durch gekennzelchnet daB der Spannflansch 
(30, 30c) auf seiner der Antriebswelle (16) zuge- 
wandten Selte eine Vertiefung (69) aufweist, die in 
Form und GrdSe auf den Befestlgungsabschnitt 
(24) der Antriebswelle (16) abgestlmmt ist. 

14. Aufnahme nach Anspruch 9 Oder 12, dadurch ge- 
kennzelchnet daB der Spannflansch (30) drehbar 
an der Befestigungsschraube (36) festgelegt ist 

15. Werkzeug mit einer Befestigungsflflhung (60, 60c, 
60d) cder einem Befestlgungsabschnitt (24) nach 
einem der Anspruche 1 bis 9. 

16. Werkzeugmaschine (10) mit einer Antriebswelle 
(16) zum Antrieb elnes Werkzeugs (50, 50c, 50d) 
und mit einer Aufnahme (20) nach einem der An- 
spruche 1 bis 12. 

17. Werkzeugmaschine nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzelchnet, daft die Antriebswelle (16) werk- 
zeugseitig einen Halteflansch (22) aufweist, an des- 
sen dem Werkzeug (50, 50c, 50d) zugewandter 
Selte der Befestlgungsabschnitt (24) ausgeblldet 
ist. 

18. Adapter zum Spannen eines Werkzeuges (50b) mit 
einer Befestigungsoffnung (60b) nach Anspruch 9 
an einer Antriebswelle (16b) einer Werkzeugma- 
schine, an der ein nicht passend zur Befestigungs- 
offnung (60b) ausgebildeter Befestlgungsabschnitt 
(24b), vorzugswelse in Form eines regelmafcigen 
Vielecks, vorgesehen ist, gekennzelchnet durch 
eine Adapterscheibe (72), an deren erster Seite ei- 
ne Vertiefung (84) vorgesehen ist, die auf die Form 
des Befestigungsabschnrtts (24b) an der Antriebs- 
welle (16b) abgestimmt ist, urn damit eine fbrm- 
schldssige Verbindung zu bilden, und auf deren 
zweiter Seite ein erhabener Befestlgungsabschnitt 
(86) gemaft Anspruch 9 vorgesehen ist. 

19. Adapter nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zelchnet, daft die Adapterscheibe (72) eine zentra- 
le Offnung (88) zur DurchfQhrung einer in die An- 
triebswelle (16b) einschraubbaren Befestigungs- 
schraube (36b) aufweist 


20. Adapter zum Spannen eines Werkzeuges (50c) mit 
einer Befestigungsdffnung (60c) an einer Antriebs- 
welle (16) einer Werkzeugmaschine (10), die einen 
Befestlgungsabschnitt (24) nach Anspruch 9 auf- 

& weist, wobei die Form der Befestigungsdffnung 
(60c) nicht auf die Form des Befestigungsab- 
schnltts (24) abgestimmt 1st, vorzugswelse die 
Form eines regelmfi&igen Vielecks auftveist, ge- 
kennzelchnet durch einen Befestlgungsabschnitt 

10 (96), der auf die Form der Befestigungsdffnung 
(60c) des Werkzeugs (50c) abgestimmt Ist und von 
einer Befestigungsdffnung (94) nach Anspruch 9 
durchsetzt ist, die auf den Befestigungsabschnitt 
(24) der Antriebswelle (16) abgestimmt Ist. 

15 

21. Adapter nach Anspruch 20, gekennzelchnet 
durch einen Spannflansch (30c), der eine zentrale 
Offnung (32c) zur DurchfQhrung einer in die An- 
triebswelle (16) einschraubbaren Befestigungs- 

20 schraube (36c) aufweist, und der werkzeugseitig ei- 
nen RIngsteg (62c) aufweist, der zur Auflage auf 
dem Werkzeug (50c) dimensioniert ist. 

22. Adapter nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB der Spannflansch (30c) drehbar an 

der Befestigungsschraube (36c) festgelegt ist. 

23. Adapter nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Adapter (90d) eine seitlich 

30 flanschartig abstehende Adapterscheibe (92) auf- 
weist, auf der der Befestigungsabschnitt (96) aus- 
gebildet ist, und daft zwischen der Befestigungs- 
schraube (36d) und der Adapterscheibe (92) ein 
Federelement (98) angeordnet ist, das auf die Ad- 

35 apterscheibe (92) wirkt. 

24. Adapter nach Anspruch 20, gekennzelchnet 
durch eine in ein Gewindesackloch (104) der An- 
triebswelle (16) einschraubbare Befestigungs- 

40 schraube (36d), die einen Kopf (38d) aufweist, der 
zur Auflage auf dem Werkzeug (50c) dimensioniert 
ist 

25. Adapter zum Spannen eines Werkzeuges (50b) mit 
46 einer Befestigungsdffnung (60b) nach Anspruch 9 

an einer Antriebswelle (16b) einer Werkzeugma- 
schine, an der ein passend zur Befestigungsdff- 
nung (60b) des Werkzeuges ausgebildeter Befesti- 
gungsabschnitt (24b vorgesehen ist, gekennzeich- 

50 net durch eine Adapterscheibe (112), an deren er- 
ster Seite eine Vertiefung (114) vorgesehen ist, die 
auf die Form des Befestigungsabschnitts (24b) an 
der Antriebswelle (16b) abgestimmt ist, urn damit 
eine formschlQssige Verbindung zu bilden, und auf 

55 deren zweiter Seite ein erhabener Befestigungsab- 
schnitt (116) gemSQ Anspruch 9 vorgesehen ist, 
wobei der ertiabene Befestigungsabschnitt ( 1 1 6) an 
der zweiten Seite gegenQber der Vertiefung an der 
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ersten Seite wlnkelmSIJIg versetzt angeordnet ist, 
vorzugswelsa urn 30° gegenQber diesem verdreht 

26. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1 6 Oder 1 7, ge- 
kennzeichnet durch einen Oszillationsantrleb, der 
mft der Antriebswelle (16, 16b) gekoppelt ist, urn 
diese urn derail Mlttelachse (18) hin und her oszil- 
llerend anzutreiben. 
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